FLUKE.

Tekniset tiedot

Fluke 1760 kolmivaiheinen sahkolaadun tallennin

Tarkeimmat ominaisuudet

e Taysin luokka A -yhteensopiva: Testauksia voidaan suorittaa taysin kansainvalisen IEC 61000-4-30 luokan A
standardin mukaisesti

e GPS-aikasynkronointi: Tietoja voi verrata toisten laitteiden tapahtumiin ja tietosarjoihin tarkan aikasynkronoinnin
ansiosta

¢ Joustavat ja taysin konfiguroitavissa olevat raja-arvot ja skaalauskertoimet: Kayttaja voi paikallistaa
haluamiaan ongelmia maarittamalla yksityiskohtaiset paikallistamiskriteerit ja hairididen tallentamiset.

e UPS-varavirtalahde (40 minuuttia): Yksikaan tdrkea tapahtuma ei jdd huomaamatta: voit tallentaa jopa hairididen
ja katkosten alkamis- ja paattymisajankohdat

¢ Aaltomuotojen tallennus (10 MHz, 6 000 Vpk): Naet yksityiskohtaiset tiedot lyhyistakin tapahtumista

e 2 Gh:n tallennusmuisti: Mahdollistaa useiden sahkonjakelujarjestelman parametrien samanaikaisen ja
pitkaaikaisen tallentamisen

e Sisaltaa kattavan ohjelmiston: Ohjelmistolla luot katevasti kayria, tilastollisia esityksia ja raportteja, sekd valvot
tietoja reaaliajassa online-tilassa.

¢ Plug and play: Nopea kayttoonotto automaattisella virtapihtien tunnistuksella ja kaynnistyksella. Virtapihdit ottavat
virtansa suoraan laitteesta eivatka tarvitse erillisia paristoja.

e Kestava, suunnittelu kenttaolosuhteita varten: eristetty kotelo ilman liikkuvia osia takaa luotettavat mittaukset
lahes kaikissa olosuhteissa
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Tuotekatsaus: Fluke 1760 kolmivaiheinen sahkolaadun tallennin

Luokan A mukainen tallennuslaite vaativaan sahkonlaadun testaukseen

Kolmivaiheinen sahkonlaadun tallennin Fluke 1760 on taysin IEC 61000-4-30 luokka A -yhteensopiva ja tarkoitettu
vaativaan sahkonlaadun analysointiin ja yndenmukaisuustestaukseen. Laite on suunniteltu teollisuuden
sahkaonjakelujarjestelmien pien- ja keskijanniteverkkojen analysointiin, ja sen raja-arvot, algoritmit ja mittausasetukset
voidaan mukauttaa halutuiksi. 1760-tallennuslaite keraa kattavat perustiedot kayttajan valitsemista parametreista.

Sovellukset

Yksityiskohtainen hairidanalyysi - suorita huippunopeuden transienttien analysointi ja paljasta laitteistovian syy
korjausta ja ennalta ehkdisevaa huoltoa varten. Fast transient -optio 6 000 V:n mittausalueella mahdollistaa erittain
nopeiden impulssien, kuten salamaniskujen, tallentamisen.

Luokka A -yhteensopiva sahkdnlaadun tarkastaminen - maarita sahkonlaatu sahkdn syottopuolen mittauksissa.
Luokka A -yhteensopivuuden ansiosta Fluke 1760:lla tehdyt tarkastukset ovat kiistattomia.

Useiden paikkojen tapahtumien vertailu - GPS-aikasynkronoinnin avulla kayttajat voivat havaita nopeasti, esiintyiko
vika ensin laitoksessa vai sen ulkopuolella.

Galvaaninen erotus ja DC-kytkenta - erilaisten sahkojdrjestelmien taydellinen mittaaminen. Esimerkiksi UPS-
jarjestelmien vianhaku tallentamalla samanaikaisesti akkujannitetta ja syottoa.

Sahkonlaadun ja kuormituksen tutkiminen - vahvista sahkdnlaadun Iahtékohdat ennen kriittisen jarjestelman

asentamista ja varmista jdrjestelman kapasiteetti ennen kuorman lisadmista.

Voit valita neljasta Fluke 1760 -mallista:

Fluke Fluke
Tuotteen ominaisuudet 1760 1760TR

Basic Basic

Fluke Fluke

1760 1760TR:
EN50160-standardin mukaiset sahkonlaadun tilastoinnit

Jannitehadiridluettelo (jannitekuopat ja -kohoumat, katkokset)

Jatkuva tallennus:

Jannite . . . .

Virta

Teho P, Q, S

Tehokerroin .

kWh . . . .

Valkynta

Epasymmetria

Taajuus

Jannitteiden ja virtojen harmonisten yliaaltojen mittaukset 50.
harmoniseen asti / epdharmoniset

Harmoninen kokonaissaro (THD)

Verkon signaalijannitteet

Liipaistut mittaukset

Online-tila (oskilloskooppi, transientit ja hairiot) . . . .
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Nopeiden transienttien analysointi 10 MHz:iin asti

4 jannitemittapaata (600 V)

4 kahden alueen lenkkivirtapihtia (1000 A7200 A AC)
GPS-aikasynkronoinnin vastaanotin

Muisti 2 Gb:n Flash-muisti

Tekniset tiedot: Fluke 1760 kolmivaiheinen sahkolaadun
tallennin

Yhteenveto miaustoiminnoista

Sahkonlaadun tilastointi EN50160-standardin ja DISDIP-taulujen (esim.

Tilastollinen arviointi ITIC, CEBEMA, ANSI) mukaan.

Jannitekuopat/-kohoumat ja katkokset havaitaan ja tallennetaan
tapahtumalueeloon. Lisaksi jokainen liipaisimen painallus tallentuu
tapahtumana lueeloon.

Tapahtumalueelossa nakyvat tapahtuman tarkka aika, kesto ja laajuus.
Tapahtumat voidaan luokitella useiden tekijoiden mukaan, ja haluuja
tapahtumia voidaan tarkastella kayrina.

Tapahtumalueelo

RMS-arvoja, transieneja ja nopeita transieneja voi tallentaa
lipaisimella.

Fluke 1760 tallentaa RMS-arvot ja vastaavat minimi- ja maksimiarvot
seuraaville:
*Jannite
- Virta
+Teho P, Q, S
* Tehokerroin
+ kWh
Jatkuva tallennus  Valkynta
+ Epasymmetria
+ Taajuus
* Harmoniset/epaharmoniset
jatkuvasti seuraavissa aikaryhmissa:
Pdiva
10 minuuia

Vapaa jakso, esimerkiksi: 15 min, 2 h
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Aikaryhma voidaan saataa seuraaville valeille: 10 ms
RMS: (1/2 jaksoa), 20 ms (1 jakso), 200 ms (10/12 jaksoa)
tai 3's(150/180 jaksoa).

RMS-arvo, harmoniset ja epaharmoniset lasketaan
samaan aikaan kuin taajuus.

Liipaistut miaukset Perusaika harmonisille ja epaharmonisille on 200
ms.

Nayeenoonopeus on 10,24 kHz (kaikki kahdeksan

Oskilloskooppi: kanavaa).

Nayeenoonopeus voidaan valita 100 kHz...10 MHz

Nopeat transientit: nopeiden transienien FFT-kanaville 1-4.

Verkon signaalijannieet Vaiheet ja N-johdin, jannite ja virta.

Vaihteleva virkistysnopeus. Toiminnon avulla tarkistetaan laieen
Online-tila asetukset ja saadaan nopea yhteenveto oskilloskoopista, transienteista
ja tapahtumista.

Yleiset tiedot

Epatarkkuus referenssiolosuhteisissa, takuu 2 vuoa

Laatujdrjestelma suunniteltu ja valmisteu ISO 9001: 2000 -standardin mukaan
Kayolampdtila -alue: -0 °C..+50 °C
Toimintalampatila -alue: -20°C..+50 °C
Sailytyslampatila -alue: 20 °C...+60 °C
Referenssilampadtila: 23°C+2K

Ympariston olosuhteet
IImastoluokka: B2 (IEC 654-1), -20 °C...+50 °C

2 000 metria: enintaan 600 V CAT

IV*, sadhkon sy©d: 300 V CAT 111
Suurin kayokorkeus merenpinnasta: 5000 m: enint. 600 V CAT III*,

sahkon sy66: 300 V CAT 11

* riippuen miapadsta

Ympaériston lampétila: 23°C+2K

Virtaldhde: 230V +10 %
Referenssiolosuhteet Taajuus: 50 Hz/60 Hz

Signaali: ilmoiteu sydojannite Udin

Keskiarvoistus: 10 minuutin jaksoissa
Kotelointi eristey, tukeva muovikotelo

Emissio: Luokka A (IEC/EN 61326-1)
EMC

Immuniteei: [EC/EN 61326-1
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Sahkon sy6o-

Nayo

Tallennusmuisti

Muistin malli

Liitynta

RS 232 -liitdnnan siirtonopeus
Mitat
Paino
Takuu

Kalibrointivali
Signaalitiedot

Alue 50 Hz:n jarjestelmille

Alue 60 Hz:n jarjestelmille

FLUKE.

jannite: AC: 83..264V, 45...65 Hz
DC: 100 V..375V

Turvallisuus: IEC/EN 61010-1 2nd edition
300V CAT III

Tehonkulutus:  enintaan 54 V A

Akkupakei: NIMH; 7,2 V; 2,7 Ah

Sisdinen akusto takaa toiminnan jatkumisen 40 minuuia
sahkokatkoksen jalkeen. 40 minuutin kuluua (tai kun
akkujen lataus on kulunut loppuun) Fluke 1760 -laieesta
katkeaa virta. Kun virta palautuu, miaus jatkuu katkoa
edeltaneilla asetuksilla. Kaydja voi itse vaihtaa akun.

Fluke 1760-tallennuslaieessa on LED-merkkivalot, jotka
osoiavat 8 kanavan, vaihejarjestyksen, sahkon syoton
(verkko tai akku), muistin kdyton, aikasynkronoinnin ja
tiedonsiirron tilan.

Virta-LED: + Kiintea valo: normaali sahkon syd6 verkosta.

+ Sammuteu: sisdisen akusto kaytdssa sahkokatkoksen
aikana.

Kanava LEDit = Kolmen varin LED-merkkivalot (jokaisella kanavalla oma)
+ ylikuormitus
+ alikuormitus

signaalin taso nimellisalueella
2 Gt Flash-muisti mallista riippuen
Lineaarinen

Etheet (100 Mt/s), yhteensopiva Windows® 98/ME/NT/2000/XP:n
kanssa, ulkoinen modeemi RS-232-kaapelilla

9600 Baud...115 kBaud
325mm x 300 mm x 65 mm (Kx L xS)
noin 4,9 kg (ilman lisélaieita)
2 vuoa

Luokalle A suositellaan yhta vuoa, muuten kahta vuoa

50 Hz £15 % (42,5 Hz...57,5 Hz)

60 Hz £15 % (51 Hz...69 Hz)
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Eroelukyky 16 ppm
Nayeenootaajuus 50 Hz:n taajuudelle 10,24 kHz; ndyeenoonopeus on synkronoitu verkon taajuuden kanssa.
Taajuuden miauksen poikkeama <20 ppm
Sisdisen kellon poikkeama <1s/paiva

Miausjaksot

Jaksojen arvojen keraaminen IEC 61000-4-30-
standardin Luokan A mukaan.

Minimi- ja

A _ Puoli jaksoa, esimerkiksi 10 ms RMS-arvot, 50 Hz
maksimiarvot:

Transientit: Nayeenoonopeus 100 kHz...10 MHz per kanava
Harmoniset [EC 61000-4-7:2002: 200 ms
Valkynta EN 61000-4-15:2003: 10 min. (Pst), 2 h (Plt)
Miaustulot

Tulojen lukumadara

Miapadiden turvallisuus

Kahdeksan galvaanisesti eristeya kanavaa jannieen ja virran
miaamiseen.

Turvaluokitus 600 V CAT IV:een asti anturista riippuen

Perusturvallisuus 300V CATIII
Nimellisjannite (RMS) 100 mV
Alue (huippuarvo) 280 mV

Ylikuormitus (RMS)

Jannieen nousunopeus

Tulon resistanssi

Tulon kapasitanssi

Tulon suodatus

Poikkeamat

1000V, jatkuva
enintdan 15 kV/ps
1 MQ
5 pF

Kullakin kanavalla on alipaastésuodatin, anti-aliasing-suodatin ja 16-
biinen A/D-muunnin. Kaikilta kanavilta otetaan nayeet synkronoidusti
yhteisella kvartsilukitulla kellopulssilla.

Suodaimet suojaavat transienteilta ja rajoiavat signaalin nousunopeua,
vahentavat suuritaajuuksisia komponeneja ja erityisesti kohinajannited,
joka on yli puolet 80 dB:n A/D-muuntimen ndyeenoonopeudesta. Nain
paastadan hyvin pieniin miausvirheisiin poikkeuksellisen laajassa
amplitudissa. Tama patee myds eridin vaativissa tilanteissa, esimerkiksi
kun kyseessa on transieniylijannite muuntimien lahtépuolella.
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Epdtarkkuus janniteanturit mukaan lukien on
standardin IEC 61000-4-30 luokan A vaatimusten
mukainen. Kaikki janniteanturit sopivat DC-virralle 5
kHz:iin asti

Poikkeama referenssiolosuhteissa

1000V

SO 0,1%; Udin =480V ja 600 V P-N
miapaalla

600 V miapadalld  0,1%; Udin =230 V P-N
Harmonisten yliaaltojen epatarkkuus Luokka I (EN 61000-4-7:2002)

23 °C +2 K, suhteellinen kosteus alle 60 %
Referenssiolosuhteet Lammennyt laite yli 3 h

Virtalahde: 100 V... 250 V AC

Lampdtilarydminta 100 ppm /K

Ikadntyminen alle 0,05 % / vuosi

Common mode rejection yli 100 dB/50 Hz

Lampatilarydminta Lammon vaikutus vahvistuksen muutokseen: <0,005 %/K
Ikadantyminen Vanhenemisesta johtuva vahvistuksen muutos: <0,04 %/vuosi
Hairio Kohinajannite, tulon oikosulkuvirta: <40 pyVv

DC +(0,2 % lukemasta + 0,1 % anturista)
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Mallit

Fluke 1760 Basic

Sahkonlaadun tallennin Topas

8:lla tulokanavalla (4 virtaa/4 jannitetta tai 8 jannitetta)
Toimitukseen kuuluu

e Sisdinen 2 Gb:n Flash-muisti

e PQ Analyze -ohjelmisto CD:lla

e Ethernet-kaapeli verkkoyhteytta varten (1)

e Ristikytketty Ethernet-kaapeli suoraa tietokonekytkentaa varten (1)
e Virtajohto (1)

e QOperational manual

e Kantolaukku
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Fluke. Keeping your world up and running.®

Fluke Finland Oy ©2025 Fluke Corporation. Kaikki oikeudet
Teknobulevardi 3-5 pidatetaan. Oikeudet muutoksiin ilman
01530 VANTAA ennakkoilmoitusta pidatetaan.

Puh.: 0800 111 862 04/2025

E-mail: cs.fi@fluke.com

www.fluke.fi Tata asiakirjaa ei saa muokata ilman Fluke

Corporationin kirjallista lupaa.
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